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In order to evaluate the racial status and index of hive infestation
(Apis mellifera L.) and infestation rates of Varroa destructor
in adult bees, important phenotypic and genotypic traits of the
honeybee were evaluated in the Centro de Cria de Abejas Reinas
(CCR) in Mayabeque, Cuba. For this purpose, the coloration
of worker bee samples was determined according to yellow,
intermediate and black scale. Using the fixed rule method, a
biometric study of workers from these same hives and the diameter
of cell for workers was carried out and infestation rates of Varroa
destructor were evaluated. The variables coloration, length of the
right forewing and diameter of the worker cells, together with
the usual defensive behavior, indicated that the phenomenon of
Africanization is not present in the studied hives. Taking studies
of the 80s as a reference, there is a reduction of the forewing
and a blackening of these bees as a result of being subjected
to a selection process for "tolerance to Varroa", developed by
humans and the influence of nature. This last characteristic comes,
obviously, from the most ancient original breed Apis mellifera
mellifera. Evaluated traits and infestation rates of Varroa, which
showed values over 5 %, correspond to those of European breeds
that gave origin to the current Cuban bee.
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The western honeybee, Apis mellifera, native from
Europe, Africa and South-East Asia, was classified
by Carolus Linnaeus in 1758. Due to the different
environmental factors in each region, groups of
individuals appeared which, although they belong to
the same species, adapted to a particular environment
and originated other groups, called geographic breeds,
subspecies or ecotypes. German black bee (Apis
mellifera mellifera), Italian bee (Apis mellifera ligustica),
Carniolan honeybee (Apis mellifera carnica) and
Caucasian honeybee (Apis mellifera caucasia) are the
main geographical breeds introduced to the new world
by the colonizers (Civantos et al. 2012).

Due to a program for the development of beekeeping
in Brazil by Warwick Kerr, bees from the African breed
Apis mellifera scutellata were introduced in 1956 and
a year later, some swarms escaped and freely crossed
with the existing population of European bees. This
originated the aggressive hybrid, known as Africanized
bee, which has been spread throughout almost all the
America (Verde et al. 2012).

Con el objetivo de evaluar el estatus racial e indices de infestacion
de colmenas (Apis mellifera L.) y las tasas de infestacion por Varroa
destructor en abejas adultas (TIA), se evaluaron rasgos fenotipicos y
genotipicos importantes de la abeja melifera en un Centro de Cria de
Abejas Reinas de Mayabeque, Cuba. Para ello se determind la coloracion
de muestras de abejas obreras por la escala de amarillas, intermedias
y negras. Mediante el método de la regla fija se realizé un estudio
biométrico de las obreras de esas mismas colmenas y del diametro de
las celdas de obreras y se evaluaron las tasas de infestacion por el 4caro
Varroa destructor (TIA). Las variables coloracion, longitud del ala
anterior derecha y diametro de las celdas de obreras, en conjunto, unidas
al comportamiento defensivo habitual indicaron que el fenomeno de la
africanizacion no esta presente en las colmenas estudiadas. Al tomar
como referencia los trabajos de los afios 80, se percibe reduccion del
ala anterior y ennegrecimiento de estas abejas como consecuencia de
estar sometidas a un proceso de seleccion para “tolerancia a Varroa”,
desarrollado por el hombre y la influencia de la naturaleza. Esta tiltima
caracteristica procede, obviamente, de la mas riistica raza original Apis
mellifera mellifera. Los rasgos evaluados y las tasas de infestacion por
Varroa, que presentaron valores por encima de 5 %, se corresponden
con los de las razas europeas que dieron origen a la actual abeja cubana.
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La abeja melifera occidental Apis mellifera, originaria
de Europa, Africa y Asia Sudoriental, fue clasificada por
Carolus Linnaeus en 1758. Debido a los diferentes factores
ambientales existentes en cada region, se originaron
conjuntos de individuos que, aunque pertenecen a la
misma especie, se adaptaron a un medio particular y
originaron grupos, denominados razas geograficas,
subespecies o ecotipos. La abeja negra o alemana (Apis
mellifera mellifera), la italiana o amarilla (4pis mellifera
ligustica), la carniola o carnica (Apis mellifera carnica) y
la caucasica o Apis mellifera caucasica son las principales
razas geograficas introducidas al nuevo mundo por los
colonizadores (Civantos et al. 2012).

En un programa para el desarrollo de la apicultura
de Brasil a cargo de Warwick Kerr, se introdujeron en
1956 abejas de la raza africana Apis mellifera scutellata
y un ano después, se escaparon algunos enjambres que se
cruzaron libremente con la poblacion de abejas europeas
existente. Se origino asi el agresivo hibrido, conocido
como abeja africanizada, que se ha extendido por casi
toda América (Verde et al. 2012).



The spreading of this hybrid introduced important
changes in beekeeping. Initially, there was a decrease in
honey production due to the abandonment of beekeepers
by the African contribution (Ratcliffe et al. 2011),
explained by the defensive behavior (aggressive) of
these hybrids. Later, when better management programs
of these new bees were produced, superior productive
results to those obtained so far with their European
relatives were obtained. Therefore, it is essential to
know the degree of Africanization of bees in order to
take appropriate management measures. Morphometry
is an instrument that helps to recognize different species
and breeds (Pereira et al. 2013).

In order to determine the Africanization degree
of bees, different morphometric analyzes have been
proposed (Rinderer ef al. 1993). Some, such as the Fabis
method (Sylvester and Rinderer 1987), become difficult
from the economic and practical point of view, since they
take into account many characteristics. Instead, another
simpler method has been proposed, which includes only
the right fore wing length, being this the only feature that
differentiates European from Africanized bees (Rinderer
et al. 1986). It has been reported that means of the right
fore wing length are inferior in Africanized bees (Souza
et al. 2009).

Since Cuba is located in a geographical area where
these hybrids are widely spread, and since there are
antecedents of intentional introduction of harmful
biological material, it is logical to expect the presence of
this hybrid in the country (Demedio 2001). Therefore, it
is evident the need to determine, at least, morphological
variables (Medina-Flores et al. 2014) that allow to
discard the possible presence of these hybrids in Cuba
and that, together with coloration, serve as a basis
for comparison among hives of different hygienic,
grooming and defensive behavior, and some others, in
correspondence with the rates of infestation of the Varroa
mite. Based on these premises, the objective of this
study was to determine the racial status and infestation
rates of V. destructor of hives (Apis mellifera L.) from
Mayabeque, Cuba.

Materials and Methods

This research was conducted in 15 hives (10 maternal
and 5 paternal) form the Centro de Cria de Abejas
reinas in Mayabeque, Cuba, during February, March,
April and May, 2007, and February and May, 2008.
Three studies were carried out: 1) determination of
coloration in samples of worker bees, based on yellow,
intermediate and black color categories (Voroshilov
2008); 2) biometrical study of workers bees of the same
hive due to the length of the right forewing (Rinderer et
al. 1986 and Souza et al. 2009) and the diameter of the
hive cells of the young workers; and 3) determination
of infestation rates of V. destructor in adult bees. This
center produces around 2 600 queen bees per year and
covers more than 50 % of the provincial demand.
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Ladispersion del hibrido introdujo cambios importantes
en la apicultura. Inicialmente se produjo un descenso en la
produccion de miel, debido al abandono de los apicultores
por el aporte africano (Ratcliffe et al. 2011) que se
explica por el comportamiento defensivo (agresivo) de
estos hibridos. Més tarde, cuando se elaboraron mejores
programas de manejo de estas nuevas abejas se lograron
resultados productivos superiores a los obtenidos hasta el
momento con sus parientas europeas. Es esencial entonces
conocer el grado de africanizacion que tienen las abejas
para poder tomar mediadas de manejo adecuadas. La
morfometria es un instrumento que ayuda a reconocer las
diferentes especies y razas (Pereira et al. 2013).

Con el propodsito de determinar el grado de
africanizacion de las abejas, se han propuesto diferentes
andlisis morfométricos (Rinderer et al. 1993). Algunos,
como el método Fabis (Sylvester y Rinderer 1987), se
tornan dificiles desde el punto de vista econémico y
practico, pues tienen en cuenta muchas caracteristicas.
En su lugar, se ha propuesto otro método mas sencillo,
que incluye solo la longitud del ala anterior derecha, por
ser el rasgo Unico que mejor discrimina entre europeas
y africanizadas (Rinderer ef al. 1986). Se ha informado
que las medias de la longitud del ala anterior derecha son
inferiores para las abejas africanizadas (Souza et al. 2009).

Al estar Cuba ubicada en un area geografica donde
estdn ampliamente extendidos estos hibridos, y al existir
antecedentes de introduccion intencional de material
biologico dafino, es ildgico esperar la presencia de
este hibrido en el pais (Demedio 2001). Por ello, es
evidente la necesidad de determinar, al menos, variables
morfologicas (Medina-Flores et al. 2014) que permitan
descartar la posible presencia de esos hibridos en Cuba
y que, unido a la coloracién, sirvan de base para la
comparacion entre colmenas de diverso comportamiento
higiénico, de acicalamiento, defensivo y otros, en
correspondencia con los indices de infestacion del acaro
Varroa. A partir de estas premisas, el objetivo de este
estudio fue determinar el estatus racial y los indices de
infestacion por V. destructor de colmenas (Apis mellifera
L.) provenientes de Mayabeque, Cuba.

Materiales y Métodos

La investigacion se llevo a cabo en 15 colmenas (10
maternas y 5 paternas) del Centro de Cria de Abejas
Reinas de Mayabeque durante febrero, marzo, abril y
mayo de 2007, y febrero y mayo de 2008. Se efectuaron
tres estudios: 1) determinacion de la coloracion de
muestras de obreras, basada en las categorias amarilla,
intermedia y negra (Voroshilov 2008); 2) estudio
biométrico de obreras de esas mismas colmenas por la
longitud del ala anterior derecha (Rinderer et al. 1986
y Souza et al. 2009) y del didmetro de las celdas de sus
panales de cria de obreras; 3) determinacion de las tasas
de infestacion por V. destructor en abejas adultas (TTA).
Este Centro produce aproximadamente 2 600 reinas por
afio y cubre mas del 50 % de la demanda provincial.
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In each trial, 50 bees per hive were taken at random
(Morales-Pérez 2012), deposited in flasks with pierced
tops, previously identified. Samples were frozen as a
method of slaughtering the bees. Subsequently, their
coloration was determined based on three categories
(yellow, black and intermediate), for which a simple
magnifying glass was used. The colors of bee breeds
that originated the bees currently existing in Cuba
were used as base. Hives were always worked
with the protection means commonly used in the
country.

In order to measure the right forewing, it was
detached from the bee and put in a laminar microscope
slide with Canadian balm, at a rate of 25 wings per slide.
They were let to dry for 48-72 h for measuring them later
in a stereoscopic microscope with micrometric ocular.

During the months of evaluation, a diagnosis was
performed to infestation rates of Varroa in adult bees,
according to the classical method of De Jong ef al.
(1982), from samples of > 200 adult bees per hive
(OIE 2008), taken at random, to establish their possible
relation with coloration patterns of workers of these
hives.

Data were processed with descriptive statistics and
means were compared with the Multiple Range Test
(Duncan 1955) and the test of proportion comparison
from Statgraphics Plus 5.1 package (Statistical Graphics
Crop 2000).

Results and Discussion

Hives showed their usual defensive activity,
acknowledged by beekeepers. It was verified a
predominance of black color in the CCR, almost as the
only pure, with almost null frequency of the yellow
and a great population of individuals classified as
intermediate due to the presence of both colors in the
abdominal segments (figure 1). It calls the attention
the maintenance of proportions of black color of bees,
between 62 % and 70 %, in maternal hives during the
studied months. Something different happened in the
paternal hives, native from the area, with a significant
decrease of black color to 38 % in May 2008. This is
likely to explain by substitutions of original bees and it
is less likely by attributing it to alternation in the use of
spermatozoids of different drones by the queens (Verde
etal. 2012).

There were fluctuations within paternal and
maternal groups. This performance was observed
by Sanabria (2004) and Diaz-Rieumont (2006) in a
selection apiary of the area and it can be considered
as an evidence of use alternation of spermatozoid
packages from different drones. It is not rejected the
participation of individuals from handled or wild
apiaries in a range that, according to Pérez-Pifieiro
(2007), may surpass 10 km.

In another study, Sanabria (2007) observed
between 36 and 42 % of black bees, but in an

3

En cada ensayo se tomaron muestras al azar de 50
abejas por colmena (Morales-Pérez 2012), depositadas en
pomos con tapas horadadas, previamente identificados.
Las muestras se sometieron a congelaciéon como método
de sacrificio de las abejas. Posteriormente, se determind
su coloracion sobre la base de tres categorias (amarillo,
negro e intermedio), para lo que se utiliz6 una lupa simple.
Se tomaron como base los colores de las razas de abejas
que dieron origen a las abejas existentes en Cuba en la
actualidad. Las colmenas siempre se trabajaron con los
medios de proteccion utilizados habitualmente en el pais.

Para medir el ala anterior derecha, se desprendio y se
mont6 en ldminas portaobjetos con balsamo de Canada,
arazon de 25 alas por [dmina. Se dejaron secar durante
48-72 h para medirlas posteriormente en un microscopio
estereoscopico con ocular micrométrico.

En correspondencia con los meses de evaluacion,
se realizo el diagnostico de las tasas de infestacion por
Varroa en abejas adultas, segun el método clédsico de
De Jong et al. (1982), a partir de muestras de > 200
abejas adultas por colmena (OIE 2008) tomadas al azar,
para establecer su posible relacion con los patrones de
coloracion de las obreras de estas colmenas.

Los datos se procesaron mediante estadistica
descriptiva y las medias se compararon por el Test de
Rangos Multiples (Duncan 1955) y el de comparacion
de proporciones del paquete Statgraphics Plus 5.1
(Statistical Graphics Crop 2000).

Resultados y Discusion

Las colmenas mostraron su actitud defensiva habitual
reconocida por los apicultores. Se constato en el CCR un
claro predominio del color negro, practicamente como
unico puro, con casi nula frecuencia del propiamente
amarillo y gran poblacién de individuos que clasifican
como intermedios por la presencia de ambos colores en
los segmentos abdominales (figura 1). Llama la atencion
el mantenimiento de las proporciones de abejas de color
negro, entre 62 % y 70 %, en las colmenas maternas
durante los meses estudiados. Algo diferente ocurrid
en las paternas, originarias de la zona, entre las que el
color negro cay¢ significativamente a 38 % en mayo de
2008. Lo mas probable es que esto se pueda explicar por
sustituciones de las reinas originales y, es menos posible,
que se pueda atribuir a la alternancia en la utilizacion
por parte de las reinas de espermatozoides de diferentes
zanganos (Verde et al. 2012).

Se observaron fluctuaciones dentro de los grupos
paternos y maternos. Este comportamiento fue observado
por Sanabria (2004) y Diaz-Rieumont (2006) en un
apiario de seleccion de la zona y se puede considerar una
evidencia de la alternancia de utilizacion de paquetes de
espermatozoides de diferentes zanganos. No se descarta
la participacion de individuos de apiarios manejados o
silvestres en un radio que, segun Pérez-Pifieiro (2007),
puede superar los 10 km.

En otro estudio, Sanabria (2007) observo porcentajes
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Figure 1. Comparison of proportions of black and intermediate color
bees between paternal and maternal hives from CCR

experimental without treatment apiary, these values
were inferior to 48 and 59 %. The presence of black
bees in this CCR is significant, especially in maternal
hives, but also in paternal. This could be explained
from the preservation of original maternal queens
(black) from the selection apiary from the Centro de
Investigaciones Apicolas.

There are also differences between means of right
forewing length of workers from maternal and paternal
hives (figura 2). The smaller dimensions, from January,
may have their origin in the environmental effect
imposed by hive aging (Aguirre 2005), which is more
probable than causes of genetic origin. The delay in
renovation of chamber provokes a reduction of breeding
cell capacity and, as a consequence, the development of
smaller bees (Verde et al. 2013), although in this case,
they are superior to values in Africanized bees (Sanabria
2007).

The first biometric studies conducted in Cuba, more

de abejas negras entre 36 y 42%, pero en un apiario
experimental sin tratamiento, claramente inferiores al
48 y 59 %. Es significativa la presencia de abejas negras
en este CCR, especialmente en las colmenas maternas,
pero también en las paternas. Esto se pudiera explicar a
partir de la preservacion de las reinas maternas originales
(negras) procedentes del apiario de seleccion del Centro
de Investigaciones Apicolas.

Se observan ademas diferencias entre las medias de la
longitud del ala anterior derecha de las obreras provenientes
de colmenas maternas y paternas (figura 2). Las menores
dimensiones correspondientes a enero deben tener su origen
en el efecto ambiental que impone el envejecimiento de
panales (Aguirre 2005), mas que causas de origen genético.
El retraso en la renovacion de la camara provoca reduccion
de la capacidad de las celdas de cria y en consecuencia,
el desarrollo de abejas mas pequenas (Verde et al. 2013),
aunque en este caso, muy superiores a los valores en abejas
africanizadas (Sanabria 2007).

January

July

mPaternal ® Maternal

Different letters indicate significant difference (P < 0.05)

Figure 2. Comparison of lengths of the right forewing (mm) of workers
from maternal and paternal hives at the CCR

than 20 years ago (Diaz-Millan 1981a,b and Diaz-
Millan and Dominguez 1981), determined a national
mean of 9.60 mm for black bees and a minimal
of 9.50 mm for yellow bees in areas of the central
region, as well as 9.70 mm in Sagua de Tanamo,
Guantanamo.

It was considered that they were above the measures
reported for the breeds originally introduced in Cuba.
Due to the current means that appear in the previous

En los primeros trabajos biométricos realizados en Cuba
hace mas de 20 afios (Diaz-Millan 1981a,b y Diaz-Millan
y Dominguez 1981), se determiné una media nacional de
9.60 mm para abejas negras y para las amarillas, con
minimo de 9.50 mm en zonas de la region central y
9.70 mm en Sagua de Ténamo, Guantdnamo. Se tuvo
en cuenta que estuvieran por encima de las medidas
informadas para las razas que introducidas originalmente
en Cuba. Si hoy se obtuvieron las medias que aparecen en
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figure, there has been an evident shortening of this
variable, which could be explained by two factors. In
the first place, the age of honeycomb from the breeding
chamber was not taken into account, because the older
they are, smaller bees produce (Piccirillo and De
Jong 2003 and Sanabria 2007). Another factor to be
considered, on which there are no previous studies, is
related to the effect of varroosis and its safe modification
of population genetic background. This is caused by the
high number of hives that perished in the initial stage
and with selection processes that have been developed
based on tolerance to the parasite, expressed by low
infestation rates, and productivity, which occupies the
prime place (MINAG 2014).

Despite the pointed reductions, even the lowest mean
of paternal of CCR is above those found in Latin America
in Africanized populations. In Colombia, Salamanca
et al. (2001, 2004) reported means of 8.50-8.74 mm.
Ruttner (1988) obtained in Spain values of 9.41 mm
and 9.82 mm in A. mellifera iberica. In localities of La
Palma, Canary Islands, and the Iberian Peninsula, Padilla
et al. (2001a,b) reported means of 9.41-9.82 mm. In
Mexico, Aguirre (2005) considered not yet Africanized
bees with means from 9.19 to 9.29 mm. These relatively
low measures were attributed to the aging of the breeding
chamber. Means of 9.22 mm (Portugal and Spain),
9.09 mm (Morocco) and 9.28 mm (France), determined
by Arias et al. (2006), did not belong to Africanized
bees when they were compared by electrophoresis tests
(MDH-1) or mtDNA tests.

It has long been known that African breeds such
as A. mellifera adansonii and A. mellifera scutellata
create smaller cells (Guzman-Novoa et al. 2011), so this
characteristic has been considered in the Africanized
Bee Control Program in Mexico. This study shows
evidence (table 1) that all mean lengths are above the
level corresponding to European bees (5.20 mm), and
above those corresponding to Africanized or African
bees (4.90 mm).

Other results obtained in Brazil (De Jong 2001,
Piccirillo 2001 and Piccirillo and De Jong 2003) and
by American authors (Hall et al. 2015) support the
above mentioned, since the African ones do not exceed
4.90 mm in natural honeycombs and 5.20 mm on wax
printed sheets for European bees, which are the ones used
in Cuba. Precisely in this area of the country, Sanabria
et al. (2015) determined a mean superior to 5.27 mm,
which, together with other characteristics, allowed them
to conclude that there was no Africanization.

The mean infestation rate in adult bees from
maternal hives (270 mites/5,224 bees) did not differ
from those from paternal hives (574 mites/10 780 bees)
(figure 3). The explanation for this behavior is difficult,
due to the preference of female founders of Varroa mite
for drone cells and for their better reproductive success
here. In addition, the paternal hives are responsible
for bringing the males for fertilization in the CCR,

5

la figura anterior, se ha producido un evidente acortamiento
de esta variable, lo que pudiera explicarse por dos factores.
En primer lugar, no se tuvo en cuenta la edad de los panales
de la camara de cria, ya que cuanto mas viejos producen
abejas de menor tamafio (Piccirillo y De Jong 2003 y
Sanabria 2007). El otro factor a considerar, sobre el que
no se han localizado estudios precedentes, esta relacionado
con el efecto de la varroosis y su segura modificacion
del genofondo poblacional, debido al gran niimero de
colmenas que perecieron en la etapa inicial y también con
los procesos de seleccion que se han desarrollado sobre la
base de la tolerancia al parasito, expresada por bajas tasas
de infestacion, y la productividad, que ocupa el lugar
primordial (MINAG 2014).

A pesar de las reducciones sefialadas, aun la media
menor de las paternas del CCR esta por encima de las
halladas en Latinoamérica en poblaciones africanizadas.
En Colombia, Salamanca et al. (2001, 2004) informaron
medias de 8.50 mm — 8,74 mm. Ruttner (1988) obtuvo
en Espafa valores de 9.41 mm y 9.82 mm en 4.
mellifera iberica. En localidades de La Palma, Islas
Canarias, y la Peninsula Ibérica, Padilla et al. (2001a,
b) refirieron medias de 9.41 mm —9.82 mm. En México
Aguirre (2005) consider6 no africanizadas atin a abejas
con medias de 9.19 mm a 9,29 mm. Estas medidas,
relativamente bajas, las atribuyd al envejecimiento de
la cdmara de cria Las medias de 9.22 mm (Portugal y
Espafia), 9.09 mm (Marruecos) y 9.28 mm (Francia),
determinadas por Arias et al. (2006), no correspondieron
a africanizadas cuando se contrastaron por pruebas de
electroforesis (MDH-1) o ADNmt.

Desde hace tiempo, se sabia que razas africanas
como A. mellifera adansonii y A. mellifera scutellata
construyen celdas mas pequefias (Guzman-Novoa et al.
2011), por lo que esta caracteristica se ha considerado
en el Programa de Control de la Abeja Africanizada en
Meéxico. Resulta evidente en este trabajo (tabla 1) que
todas las longitudes medias estén por encima del nivel
correspondiente a las abejas europeas (5.20 mm), y por
encima de las que corresponden a las africanizadas o
africanas (4.90 mm).

Otros resultados obtenidos en Brasil (De Jong 2001,
Piccirillo 2001 y Piccirillo y De Jong 2003) y por autores
norteamericanos (Hall et al. 2015) apoyan lo antes
referido, por cuanto las africanas no sobrepasan los
4.90 mm en panales naturales y 5.20 mm en obra sobre
laminas de cera estampada para europeas, que son las
utilizadas en Cuba. Precisamente en esta zona del pais,
Sanabria et al. (2015) determinaron una media superior a
5.27 mm, lo que unido a otras caracteristicas le permitio
concluir que no existia africanizacion.

La tasa media de infestacion en abejas adultas de las
colmenas maternas (270 acaros/5 224 abejas) no difirid
respecto a las de colmenas paternas (574 acaros/10 780
abejas) (figura 3). La explicacion a este comportamiento
resulta dificil, debido a la preferencia de las hembras
fundadoras del 4caro Varroa por las celdas de zanganos
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Table 1. Means of diameters of young worker cells in paternal (P) and
maternal (M) hives from CCR. (six measurements belonged to

each mean per hive).

Diameter measurements of 10 cells of workers (cm)

Hives
02/07  03/07  04/07 05/07  02/08  04/08

Pl 5.47 5.33 5.10 5.30 5.30 5.25
P2 5.25 5.28 5.30 5.30 5.40 5.35
P3 5.30 5.21 5.20 5.50 5.26 5.40
P4 5.45 5.21 5.20 5.30 5.48 5.40
P5 5.48 5.26 5.20 5.40 5.37 5.40
P6 5.41 5.31 5.30 5.50 5.36 5.35
P7 5.48 5.31 5.30 5.30 5.42 5.30
P8 5.40 5.27 5.20 5.30 5.38 5.30
P9 5.42 5.24 5.20 5.26 5.38 5.35
P10 5.38 5.31 5.30 5.30 5.37 5.35
Sub-total Xpl =537+0.15 sz =5.37+0.10
M1 5.45 5.33 5.30 5.30 5.22 5.30
M2 5.42 5.31 5.30 5.38 5.38 5.37
M3 5.53 5.36 5.30 5.40 5.38 5.40
M4 5.63 5.35 5.40 5.30 5.37 5.35
M5 5.40 5.28 5.30 5.30 5.38 5.35
Sub-total X =5.38+0.15 X ,=535+0.11

Multiple Range Test (Duncan): Xpl = Xp2 = Xml = Xm2 (P > 0.05) n.s.

5,17%

5,32%

Maternal

Paternal

Proportion comparisons F = 0.17 n.s. (SE= 0.00)

Figure 3. Mean infestation rates (%) of maternal and paternal
hives of the CCR, in four months of 2007 and two of

2008.

implying a high amount of drone breeding in them
(Verde et al. 2013).

This situation, which at first sight could be evaluated
as favorable, is due to the low presence of drone breeds
in the paternal hives, which naturally should experience
a faster increase in parasitism. In addition, the maternal
hives come from a selection apiary, which takes as
principle the maintenance of low infestation rates,
without the aid of treatments.

Mean infestation rates above 5 %, considered the

y por su mayor éxito reproductivo aqui; ademas de que
son precisamente las colmenas paternas las encargadas
de aportar los machos para la fecundacion en el CCR,
lo que supone una elevada cantidad de cria de zanganos
en ellas (Verde et al. 2013).

Esta situacion, que a primera vista podria evaluarse
como favorable, se debe a la poca presencia de cria de
zanganos en las colmenas paternas, que de modo natural
deben experimentar un incremento mas acelerado del
parasitismo. A esto se afiade que las maternas provienen
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danger threshold in Cuba (Verde et al. 2013), indicate
the existence of hives with values above that level.
This does not correspond to the situations reported for
Africanized hives in continental America (Maggi et
al. 2012 and Galindo-Cardona 2013), so it constitutes
an additional element in correspondence with the
racial status of European origin of the current Cuban
bee. Biometric features, the appreciated defensive
behavior and the infestation rate of Varroa destructor
are in according to the European origin status of the
studied hives.

7

de un apiario de seleccion, en el cual se toma como
criterio el mantenimiento de bajas tasas de infestacion,
sin el auxilio de tratamientos.

Las tasas medias de infestacion por encima de 5%,
considerado el umbral de peligro en Cuba (Verde et al.
2013) indican la existencia de colmenas con valores
por encima de ese nivel. Esto no se corresponde con
las situaciones informadas para colmenas africanizadas
de América Continental (Maggi et al. 2012 y Galindo-
Cardona 2013), de manera que constituye un elemento
adicional en correspondencia con el estatus racial de origen

europeo de la abeja cubana actual. Los rasgos biométricos,
la conducta defensiva apreciada y la tasa de infestacion
por Varroa destructor, estan en correspondencia con el
estatus de origen europeo de las colmenas estudiadas.
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